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EINLEITUNG

Eine zuverldssige GroBenmessung ist in unserer hochtechnisierten Welt von elementarer Be-
deutung. Ungenaue und fehlerhafte Messungen konnen zu teuren wirtschaftlichen und unter
Umstanden zu rechtlichen Konsequenzen fiihren. Fehlerfreies Messen ist die wichtigste Vor-
aussetzung der Qualitatssicherung und setzt eine uneingeschrénkte Prézision der Messgeréte
voraus. Deren Funktionstiichtigkeit ldsst sich durch eine sorgfaltige Kalibrierung der Geréte si-
cherstellen und die ermittelte Messunsicherheit in den Folgeprozessen beriicksichtigen.

Es gilt auch zu beriicksichtigen, dass alle Sensoren und Messmittel im Laufe der Zeit einem Al-
terungsprozess, auch "Drift" genannt, unterliegen. Nur durch die regelméBige Kalibrierung kann
diese Entwicklung beobachtet und gegebenenfalls eingegriffen werden. Die Kalibrierung erfolgt
nach internationalen Standards. Dabei bilden die Normen 1SO 16063 und die ISO 17025 die
Basis fiir die Kalibrierung von Beschleunigungssensoren und gewéhrleisten somit die Riickfiihr-
barkeit auf nationale Normale.

Justieren, Eichen, Kalibrieren
Kalibrierldsungen fiir Beschleunigungssensoren
Kalibriersysteme im Vergleich
Kalibrierdienstleistungen
Kalibrierlosungen fiir Akustik
Kalibrierlosungen fiir Druckmessumformer
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JUSTIEREN, EICHEN UND KALIBRIEREN

JUSTIEREN

Unter Justieren versteht man das exakte Einstellen bzw. Abglei-
chen eines Messmittels. Damit soll erreicht werden, dass der
Messfehler méglichst klein bleibt und innerhalb der Geratespe-

zifikationen liegt. Dies stellt einen nicht unerheblichen Eingriff
in das Gerat dar und kann nur von erfahrenem und geschultem
Personal vorgenommen werden.

EICHEN

Eichen ist die vom Gesetzgeber vorgeschriebene Priifung eines
Messgerdtes auf Einhaltung der zugrundeliegenden eichrecht-
lichen Vorschriften, insbesondere der Eichfehlergrenzen nach
dem Mess- und Eichgesetz. In Deutschland ist die Eichung nach
dem Eichgesetz eine hoheitliche Aufgabe. Mit einem Eichzeichen
wird die voraussichtliche Einhaltung fiir die Giiltigkeitsdauer
der Eichung bestéatigt. Eichungen werden in der Bundesrepublik

Deutschland von den Landeseichdmtern und staatlich anerkann-
ten Priifstellen unter fachlicher Aufsicht durch die Physikalisch
Technische Bundesanstalt (PTB) durchgefiihrt. Eine Eichung ist
eine gesetzlich vorgeschriebene und auf nationale Standards ver-
weisende Kalibrierung mit einer entsprechenden Kennzeichnung
des geeichten Objekts.

KALIBRIEREN

Unter Kalibrierung versteht die Messtechnik den Vorgang zur zu-
verldssig reproduzierbaren Feststellung und Dokumentation der
Abweichung. Dabei wird ein Messmittel unter kontrollierten Be-

dingungen mit einem Normal verglichen und die Abweichungen
dokumentiert.

GIBT ES EINE KALIBRIERPFLICHT?

Grundsitzlich gibt es keine Kalibrierpflicht. Ublicherweise geben
Hersteller Empfehlungen fiir Kalibrierintervalle. Hier miissen die
Anwender Risiken und Kosten gegeniiberstellen und eigenverant-
wortlich abwégen, wie haufig eine Kalibrierung durchzufiihren ist.
PCB® empfiehlt, die Sensoren einmal pro Jahr zu kalibrieren.

Sind Sensoren und Messgerate tdglich im Einsatz oder unterliegen
extremen Anforderungen in der Applikation, sind kiirzere Kalibrier-
intervalle empfehlenswert. In einigen Fallen werden die Messmittel
vor und nach jedem Einsatz kalibriert, um eventuelle Verdnderun-
gen des Sensors wéhrend seines Einsatzes festzustellen.

Folgende 1SO-Qualitatsvorschriften werden berticksichtigt:

= 1S0 9000 ff

= 1S0 9001:2000

= IS0 /TS 16949

= 1S0 17025:2008-08
= 1S0 16063-21-2003

Im Einzelfall sind interne Unternehmensrichtlinien maBgeblich und
zu beriicksichtigen.
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KALIBRIERLOSUNGEN FUR BESCHLEUNIGUNGSSENSOREN

MODELLE 9110D und 9210D

Als Einstiegsgerat zur Kalibrierung von Beschleunigungssenso-
ren bietet TMS den portablen Kalibrator Modell 9110D an. Dieses
Gerat ist ein ideales Werkzeug zur manuellen Uberpriifung und
Kalibrierung von Beschleunigungs-, Schwinggeschwindigkeits-
und Wegsensoren.

Eingebaut in einem robusten Koffer kann das kompakte, akkube-
triebene System nicht nur in der Werkstatt oder im Labor einge-
setzt werden, sondern auch im Feld. Die zu priifenden Sensoren
werden direkt (iber die interne ICP®/IEPE-Speisung des 9110D
versorgt. Gerade im Feldeinsatz eine komfortable und wichtige
Funktion, da kein zusétzliches Equipment mitgenommen werden
muss. Auch Ladungssensoren kdnnen unter Verwendung von Inli-
ne-Ladungsverstarkern gepriift werden.

Am Gerdt lassen sich die Frequenz im Bereich von 20 ... 10.000
Hz und die Schwingamplitude einstellen. Ein im Schwingerreger
integrierter Beschleunigungssensor liefert im Betrieb kontinuier-
lich das Referenzsignal und dient gleichzeitig zur Regelung des
Sollwertes. Das Gerdt verfiigt (iber einen internen Speicher, der bis
zu 500 Datensétze im Kalibrator ablegt. Die Daten kdnnen per USB-
Stick ausgelesen werden und lassen sich mit dem zum Lieferum-
fang gehdrenden Software-Tool zu einem Kalibrierzertifikat weiter
verarbeiten. Das System erlaubt riickfiihrbare Kalibrierungen nach
SO 16063-21.

Das duBerlich baugleiche Modell 9210D ist im Besonderen fiir
die Kalibrierung von seismischen Sensoren im niederfrequen-

CalRoute — Semi-Automatisierung fiir 9110D/9210D

ten Bereich ausgelegt und arbeitet im Frequenzbereich von 0,5 ...
2.000 Hz. Analog zum 9110D lassen sich mit dem 9210D riick-
fithrbare Kalibrierungen auf nationale Normale durchfiihren und
Kalibrierzerifikate entsprechend der 1ISO 17025 erzeugen.

Top-Features

= Kalibrierung von Beschleunigungs-,
Schwinggeschwindigkeits- und Wegsensoren

= Kalibrierzertifikat entsprechend 1SO 17025

= |CP®/IEPE-Sensorversorgung

= Integrierter Referenzsensor

= Frequenz und Amplitude einstellbar

Modell 9110D/-9210D

Die CalRoute-Funktion erméglicht die halbautomatische Kalibrierung von Schwingungssensoren. In der Vorbereitung werden
dazu die Kalibrierparameter der zu priifenden Sensoren in einem Excel-Worksheet abgelegt und per USB in den Kalibrator
geladen. Entlang einer Route werden die Sensoren abgelaufen und die ermittelten Kalibrierwerte abgespeichert. Am PC erfolgt
anschlieBend die Erstellung der Kalibrierzertifikate fiir die kalibrierten Sensoren.
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9000-PLUS

Das automatisierte Kalibriersystem 9110D-AutoCal ermdglicht es
dem Anwender, Beschleunigungssensoren im Labor oder direkt im
Feld zu Gberpriifen. Unterstiitzt wird die Kalibrierung von ICP®-, La-
dungs- und MEMS-Sensoren. Das System besteht aus dem Schwin-
gungskalibrator Modell 9110D, einer 24-bit USB-Messdatenerfas-
sung sowie einer PC-Software, die auf einem Laptop installiert ist.

Mit Hilfe der Software werden die Kalibrierpunkte automatisch an-
gefahren und die Kalibrierdaten der gepriiften Sensoren dabei pro-
tokolliert. Die Parametrierung des Kalibriervorgangs erfolgt kom-
fortabel (iber eine grafische Bedienoberfliche. Das System wird
komplett eingerichtet geliefert und wird in einem akkreditierten
Kalibrierlabor abgenommen. Eine Erweiterung eines kundenseitig
vorhandenen 9110D in ein automatisiertes System ist mdglich.

Heutige Qualititsmanagementsysteme stellen umfassende Doku-
mentationsanforderungen, die auch die obligatorische Prifmittel-
iberwachung zu berticksichtigen haben. Folglich reicht es in der
Regel nicht aus, die Kalibrierergebnisse in einer Datenbank abzu-
speichern, da eine schriftliche Dokumentation mit Unterschrift des
Priifers erforderlich ist.
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Der Hauptbildschirm: Hier kénnen die wesentlichen Funktionen wie das Starten einer
Kalibrierung aufgerufen werden. Auch Statusinformationen zu der zuletzt gestarteten
Kalibrierung werden angezeigt.

Dank der Software gestaltet sich die Dokumentation der Kalibrie-
rungen besonders einfach. Nach Abschluss des Kalibriervorgangs
geniigt ein Knopfdruck, um ein Kalibrierzertifikat auszudrucken. Die
Kalibrierwerte sind dort tabellarisch aufgelistet und in einer Fre-
quenzgangkurve visualisiert. Hinzu kommen weitere Angaben wie
Inventarnummer, Priifdatum, Priifer sowie eine eindeutige Kalibrier-
scheinnummer.

Top-Features

= Automatisiertes mobiles Kalibriersystem

= Kalibrierung von ICP®/IEPE-, Ladungs- und
MEMS-Beschleunigungssensoren

= Datenarchivierung

= Kalibrierungen nach 1SO 16063

= Kalibriersystem mit Kalibrierzertifikat geméaB 1SO 17025

Modell 9119D-Plus



MODELL K9140D10

Das Kalibriersystem Modell K9140D10 erfiillt noch héhere Kalibri-
er-Anforderungen. Das System greift auf den portablen Kalibrator
C9110D zuriick. Dieses Gerdt verfiigt neben eine integrierten ICP®-/
IEPE Versorgung, auch {iber einen eingebauten Ladungsverstérker.

Das portable Kalibriersystem ist mit einer prézisen Back-to-Back-
Vergleichskalibrierung fiir Beschleunigungssensoren geméB 1SO
16063-21 ausgestattet. Es bietet mit seiner USB-Messdatenerfas-
sung eine portable und startbereite Kalibrierlésung fiir den Einsatz
im Labor und unterwegs.

Das Kalibriersystem K9140D10 unterstiitzt eine Vielzahl piezoelekt-
rischer Beschleunigungs- und Schwinggeschwindigkeits-Sensoren
mit ICP®-/IEPE-Technik und Ladungsausgang. Weitere iibliche Be-
schleunigungssensoren, wie piezoresistive und kapazitive Modelle,
kdnnen ebenfalls mit Hilfe geeigneter Versorgungsgeréte gepriift
werden. Das System ermdglicht auf NIST und PTB riickfiihrba-
re Kalibrierungen gemdB ISO 17025. Ein wesentlicher Bestandteil
des Kalibriersystems K9140D10 ist die Software fiir den Windows-
PC. Sie stellt ein genaues und einfach einzusetzendes graphisches
Benutzer-Interface bereit. Die verwendete Software basiert auf der
9155D Software. Diese Software kann, durch den Erwerb entspre-
chender Lizenzen, auch fiir andere Kalibriersystem aus dem Hause
»The Modalshop® genutzt werden.

Zum Lieferumfang dieses Systems gehéren der Kalibrator C9110D,
ein Laptop mit vorinstallierter Software sowie die Vor-Ort-Installation
und eine Systemeinweisung. Das umfangreiche Zubehdr besteht aus
Montagewerkzeug inklusive Drehmomentschliissel, diversen Mess-
leitungen und einem Kkalibrierten Referenz-Beschleunigungssensor,
der zur Uberpriifung des Systems vor der ersten Kalibrierung dient.

Top-Features
= Automatisiertes Kalibriersystem
= Kalibrierung von ICP®/IEPE-, Ladungs-
und MEMS-Beschleunigungssensoren
= Riickfilhrbare Kalibrierungen
= Kalibriersystem mit Kalibrierzertifikat gemas 1SO 17025
= Einstiegslosung zum Aufbau eines Kalibrierlabors

MODELL 9155

Steigen die Anforderungen im Bereich Kalibrierung und geringste
Messunsicherheiten sind von groBer Bedeutung oder eine Akkredi-
tierung des eigenen Kalibrierlabors ist geplant, bietet The Modalshop
das Kalibriersystem 9155 als High-End-L6sung an. Wird bereits das
Kalibriersystem K9145D10 eingesetzt, kann dieses ohne Weiteres in
das System 9155 umgeriistet werden. Bis dahin gewonnene Kalib-
rierdaten bleiben unangetastet und stehen weiterhin liickenlos zur
Verfligung. Zur Schwingungsanregung passt hervorragend der Air
Bearing Shaker von TMS.

Top-Features
= Kalibriersystem fiir das Labor

= Kalibrierung von ICP®/IEPE-, Ladungs-
und MEMS-Beschleunigungssensoren

= Riickfilhrbare Kalibrierungen
= Kalibriersystem akkreditierungsfahig gemaB 1SO 17025
= Erweiterbar fiir zukiinftige Anforderungen



KALIBRIERSYSTEME IM VERGLEICH

Ubersicht
Frequenz einstellbar

9110D

Manuell

9000-Plus

Automatisiert

K9140D10

Automatisiert

Amplitude einstellbar V V V
Priifung BIAS-Spannung Sensor - \V V
Sweep automatisiert (Sinus) - V vV
Pass/Fail-Prifung o B J J
(Toleranz Sensor-Empfindlichkeit)
Priifung Resonanz-Frequenz - - V
Kalibrierung Phasenlage - - v
Frequenzbereich 7 ...10.000 Hz 10 ... 10.000 Hz 5...10.000 Hz
Upgrade- Fahigkeit V - V
Kalibrier-Zeit je Achse 9 - 13 Minuten 8 - 10 Minuten 6 -8 Minuten
Referenz-Frequenz einstellbar - V v
Datenspeicherung J J

(SQL-Datenbank)
Speicherung Testmethode/ _ _ N

Sensorspezifikationen

Unterstiitzte Sensortypen
Messunsicherheiten

ICP®, Ladung, Spannung

ICP®, Ladung, MEMS

ICP®, Ladung, Spannung

Schwingbeschleunigung (£3 %) 30 ...2.000 Hz 30 ...2.000 Hz 7...2.000 Hz
Schwingbeschleunigung (1 dB) 7 ...10.000 Hz 20...10.000 Hz 2.000 ... 10.000 Hz
Schwinggeschwindigkeit (+3 %) 30... 500 Hz 30 ... 500 Hz -
Schwingweg (+3 %) 30...150 Hz 30...150 Hz -
Mitgeliefertes Zubehdr

PC (Windows Notebook) - Optional Vv
Kalibriersoftware - V Y
Systemsprache(n) Englisch Deutsch, Englisch Englisch
Shaker V Vv Vv
Messdatenerfassung - Y V
In-Line Ladungsverstarker - Optional V
Referenz-Beschleunigungssensor) - Optional V
Messkabel/Adapter - V V
Dokumentation N N N
Werkzeug - - V
Transportkoffer - - V
Installation - V V
Training - Optional V!
Kalibrierung Induktiver Wegsensoren V vV

1) Die Kosten fir Hotel und Anreise gehen zu Lasten des Auftraggebers.



KALIBRIERDIENSTLEISTUNGEN

Das Kalibrierlabor der PCB Europe GmbH aus der PCB® Unterneh-
mensgruppe in Hiickelhoven ist seit dem Friihjahr 2016 durch die
Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH (DAKkS) zugelassen und
bietet in Ubereinstimmung mit DIN EN ISO/IEC 17025:2005 fiir die
MessgroBe Beschleunigung im Frequenzbereich von 10 Hz ... 15
kHz die Kalibrierung von Beschleunigungssensoren an.

Das Leistungsangebot richtet sich nach der jeweils giiltigen Liste der
angebotenen Kalibrierleistungen im Back-to-Back Verfahren nach DIN
ISO 16063-21 von Vibrations- und Schwinggeschwindigkeitssen-
soren und beinhaltet einen Kalibrierschein nach ISO 17025, der die
Rickfiihrung auf nationale Normale dokumentiert. Daneben kénnen
auch Werkskalibrierungen durchgefiihrt werden. Die (bliche Durch-
laufzeit fiir diese Kalibrierungen betragt etwa 3 Werktage.

Das Labor von PCB Europe bietet dariiber hinaus die Madglichkeit,
Sensoren die Auffalligkeiten im Betrieb zeigen, zu testen. Im Rahmen
des Screening werden Entladezeitkonstante und Resonanzfrequenz
des Priiflings ermittelt, wichtige Parameter zur Beurteilung der vollen
Funktionsfahigkeit eines Sensors.

~Catibe ation Cerlificate-

Dartiber hinaus kénnen Werkskalibrierungen an Impulshdmmern
durchgefiihrt werden. Zusétzlich zu den in Deutschland angebotenen
Kalibrierleistungen sind auch Kalibrierungen und Spezialkalibrierun-
gen beim Sensorhersteller in den USA mdglich. Die Kalibrierungen
entsprechen A2LA und sind, gemdB ILAC-Abkommen, riickfiinrbar
auf die PTB.

Das Spektrum der Kalibrierleistungen:
= Beschleunigungssensoren

= Mikrofone

= Schocksensoren

s e, TOVAheinland®
= Kraft- und Dehnungssensoren ’,:é:’ CERT
= Drucksensoren et/ 1809001

= Messverstarker
= Spezialkalibrierungen




KALIBRIERLOSUNGEN FUR AKUSTIK

Bei den batteriebetriebenen Prézisionskalibratoren von Larson Davis handelt es sich um kompakte Handgeréte, die zur Kalibrierung von Mikrofo-
nen, Schallpegelmessern und weiteren Schallmessgeraten eingesetzt werden. Beide akustische Kalibratoren liefern einen stabilen, vom Batteriezu-
stand unabhdngigen Schalldruck und besitzen eine automatische Abschaltung. Die Genauigkeit der Gerdte ist auf eine Referenz kalibriert, die auf
das National Institute of Standards and Technology (NIST) riickfiihrbar ist.

MODELL LD-CAL200 — AKUSTISCHER KALIBRATOR

Das Modell CAL200 liefert bei der Frequenz 1.000 Hz einen Aus-
gangspegel von 94,0 dB oder 114,0 dB (am Gerét einstellbar). Die
Schall6ffnung ist fiir die Aufnahme von 1/2-Zoll-Mikrofonen ausge-
legt, Adapter fiir 1/4-Zoll-Mikrofone und andere GrdBen stehen im
Zubehor zur Verfiigung.

Top-Features

= Schallpegel 94 oder 114 dB

= Frequenz 1.000 Hz

= Schalléffnung fiir 1/2-Zoll-Mikrofon

Modell LD-CAL200

MODELL LD-CAL250 — AKUSTISCHER KALIBRATOR

Die Schalléffnung des Modells CAL250 kann standardméBig 1-Zoll-
Mikrofone aufnehmen, optionale Adapter flir Array-Mikrofone,
1/2-Zoll-Mikrofone und andere Durchmesser sind verflighar. Der
Kalibrator arbeitet mit einem Ausgangspegel von 114 dB, bei der
Frequenz 251,2 Hz. Modell LD-CAL250
Top-Features

= Schallpegel 114 dB

= Frequenz 251,2 Hz

= Schalléffnung fiir 1-Zoll-Mikrofon




HOCHPRAZISIONSKALIBRATOR

FUR NIEDRIGE DIFFERENZ- UND RELATIVDRUCKE

Mit dem Druckkalibrator Modell MicroCal™ stellt SETRA einen
tragbaren Kalibrator vor, der es ermdglicht niedrigste Differenz- und
Relativdriicke mit einer Genauigkeit von 0,05 Pa zu generieren. Das
kompakte System arbeitet unabhéngig von Netz- oder Druckluftver-
sorgungen und kann im Feld eingesetzt werden.

Kernstiick dieses Kalibrators ist ein NASA-patentierter Druckgene-
rator mit zwei Druckkammern. Dieser erzeugt in kiirzester Zeit ohne
signifikante Uberschwingungen den gewiinschten Differenzdruck.
Im kleinsten angebotenen Bereich von +50 Pa wird eine Genauig-
keit von 0,028 % erreicht. Die angebotenen Messbereiche lassen
sich (iber modulare, mit wenigen Handgriffen zu wechselnde Re-
ferenzmodule in Bereichen von 50 ... 7.500 Pa sowohl uni- als
auch bidirektional wéhlen und beliebig nachriisten. Die Bedienung

WERKSKALIBRIERUNG

des MicroGal™ erfolgt komfortabel iiber einen eingebauten PC mit
7 Zoll Touchscreen. Die Software leitet den Benutzer schnell und
sicher durch alle erforderlichen Eingaben wie Messbereiche und
Genauigkeit des Priiflings, Anzahl von Kalibrierpunkten oder ge-
wiinschte Einschwingzeiten. Die Messdaten werden abgespeichert
und lassen sich als Kalibrierzertifikat ausdrucken.

Top-Features

= Modulare Druckreferenzen

= 7 Zoll Touchscreen

= Netzunabhéngig

= NIST riickfiihrbare Referenzen

= Ausdruck der Kalibrierzertifikate mittels PC-Software

Druckmodul
MCPMR25WB

Modell MicroCal™

VON DIFFERENZ- UND RELATIVDRUCKSENSOREN

PCB bietet eine Werkskalibrierung von Differenz- und Relativ-
drucksensoren beliebiger Hersteller an. Die Kalibrierungen wer-
den im Haus mit dem Druckkalibrator Modell Setra MicroCal™
durchgefiihrt. Uberdies hinaus bieten wir auch die Kalibrierung
vor Ort an. Hierbei kann die Kalibrierung des Drucksensors unter
Berticksichtigung der tatsachlichen Betriebsbedingungen (Einbau-
lage, Temperatur etc.) durchgefiihrt werden. Fiir jeden Sensor wird
ein entsprechendes Kalibrierzertifikat ausgestellt — wahlweise mit
3, 5 oder 11 Stiitzpunkten. Der fiir die Kalibrierung zur Verfliigung
stehende Druckbereich liegt bei max. +7500 Pa.

CALIBRATION CERTIFICATE

Approved By: Date:

Operator: Operator ID No.:

Date Time Tested: 01/10/2014 11:44
As Found Pass/Fail: Pass As Left Pass/Fail: Pass
Test Profile ID: 1llpointtest

Number of Test Points: 0

Test Type: Ascending
Perform Leak Test?: No

D: 267110CLD2EG2CN 5809873 UUT Type: 3WIR
e: Pa Output Range: 0.05 to 10.05 VDC
N/A

Req'd Ctrl Stab: 2 Pa

CALIBRATION DATA
AS FOUND AS LEFT

APPLIED  UUT UUT  PASS/ APPLIED  UUT UUT  PASS/
PRESSURE READING ~ ERRORS  FAIL PRESSURE READING ~ ERRORS ~FAIL
(pa)  (VDC) (% FS) (P/F) (Pa)  (VDC) (% FS) (B/F

-0.1238  0.0725  0.238 ®»
99.8386  1.0735  0.251 P
199.7259  2.0712  0.240 ®
. 299.7639  3.0701  0.225 3
T 399.6010  4.0676  0.215 13
- P
13

™999.3128  5.0660  0.229

224 6.0631  0.207
Tem0500 0,192 =




ZUBEHOR

Modell TMS-K394B30/31 — Air-Bearing-Shaker zur Kalibrierung von Beschleunigungssensoren

= Frequenzbereich 2 ... 20.000 Hz
= Amplitude max. 8,5 g (Sinus)

= Sensormasse max. 340 Gramm
= Kalibrierung gemésB 1SO 16063

Modell TMS-2129E25 - Long-Stroke-Shaker fiir niederfrequente Sensoranregung

= Frequenzbereich 0,1 ... 10 Hz
= Amplitude max. 255 mm

= Sensormasse max. 2 kg

= Kalibrierung geméaB 1SO 16063

Modelle PCB-394C06 — Handheld-Shaker zur Funktionspriifung von Beschleunigungssensoren

= Frequenz 159,2 Hz
= Amplitude 1 g (RMS/Pk-Pk umschaltbar)
= Batteriebetrieb

Modell PCB-301A11 - ICP®-Back-to-Back-Beschleunigungssensor

i = Messbereich 50 g
_@ = Empfindlichkeit 100 mV/g
' o=t = Frequenzbereich: 0,5 ... 10.000 Hz

hleunigungssensor als Kalibrierreferenz

lﬁl = Messbereich 500 g
= Empfindlichkeit 10 mV/g
®5§"§-"@) = Frequenzbereich 1 ... 7.000 Hz
.;';.’_ ——r g
By é%?l‘dﬁf

Serie PCB-422E - Inline-Ladungsverstarker

= |CP®-Ausgang
= Unterschiedliche Eingangsempfindlichkeiten verfligbar
= Unterschiedliche Ubertragungsfaktoren verfiighar

= Kommunikation iiber USB-Schnittstelle
= Unterstiitzt Templates IEEE1451, P1451 und LMS
= PC-Software
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