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EINLEITUNG — DREI MESSPRINZIPEN IM VERGLEICH

PCB Piezotronics bietet drei Messprinzipien fiir Ihre Vibrationssensoren (von Schwingungskomfort bis StoB) an. Jede Technologie hat spezifi-
sche Vorteile und Einschrénkungen. Daher ist es wichtig, bei jeder Messung zu priifen, welche Losung am besten geeignet ist.

PIEZOELEKTRISCH

Piezoelektrische Sensoren nutzen den piezoelektrischen Effekt und
sind die am haufigsten verwendeten Beschleunigungssensoren fiir
Test- und Messanwendungen. Dabei kommt ein Sensorelement
aus piezoelektrischem oder ferroelektrischem Material zum Ein-
satz, das bei einer zwischen zwei Elektroden erzeugten Spannung
eine zur Belastung proportionale Ladung abgibt.
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Piezoelektrische Beschleunigungssensoren

= Messen aufgrund ihres Messprinzips keine statischen Ereignisse,
verfligen jedoch iber einen breiten Frequenzbereich von bis zu 60 kHz

= Sind duBerst temperaturstabil
= Sind sowohl fiir StoB- als auch fiir Schwingungsmessungen geeignet

= Sind in einer groBen Bandbreite an Empfindlichkeiten, Gewichten,
GroBen und Formen erhéltlich

= Sind sowohl mit einem Ladungs- als auch mit Spannungs-
ausgang (ICP®/IEPE) erhdltlich

(Das piezoelektrische Messprinzip wird hier lediglich zu Vergleichszwecken
beschrieben. Passende Produkte finden Sie in den entsprechenden
themenbezogenen Publikationen.)

KAPAZITIV

Kapazitive Sensoren verwenden ein MEMS-Messelement, das in
einer elektrischen Schaltung integriert ist: Eine Belastung verdn-
dert den Abstand zwischen zwei Platten eines Kondensators, wo-
durch sich das Ausgangssignal dndert. Genau wie piezoresistive
Sensoren sind kapazitive Sensoren in der Lage, statische Ereignis-
Se Zu messen. (VC = variable capacitance oder auch DC-MEMS)
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Membran n Sensorgehduse !

Prinzipdarstellung einer kapazitiven Messzelle:
Beispiel: Ausgangssignal 0 — 5 VDG, Messbereich 0 ... 100 g

Kapazitive Beschleunigungssensoren

= Bieten einen eingebauten Uberlast- und Schockschutz durch
mechanische Anschldge

= Kehren nach einem StoB sehr schnell in den Messmodus zuriick

= Zeichnen sich durch hohe Empfindlichkeit, eine schmalere
Bandbreite und hervorragende Temperaturstabilitdt aus

= Eignen sich hervorragend zur Messung von niederfrequenten
Schwingungen, Bewegungen und stationdren Beschleunigungen
mit geringen Amplituden

= Sie sind als Single-Ended- oder Differential-Varianten erhéltlich
und somit flexibel fiir unterschiedliche Speisevarianten
einsetzbar. Die Differential-Variante bietet ein gutes Signal-
Rausch-Verhdltnis und Rauschunterdriickung.



PIEZORESISTIV

Piezoresistive Sensoren verwenden ein MEMS-Messelement, eine
mikromechanisch gefertigte Siliziumkomponente, die als Wheat-
stone-Briicke geschaltet ist. Eine Belastung andert die Widerstan-
de und bringt die Briicke aus dem Gleichgewicht und erzeugt so
ein Signal, das proportional zur Belastung ist.
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Piezoresistive Beschleunigungssensoren

= Messen neben dynamischen auch statische Ereignisse und lang
anhaltende Transienten: Ein piezoelektrischer Beschleunigungs-
sensor misst die Schwerkraft, wenn keine anderen Phdnomene
vorliegen

= Messen sowohl hochfrequente Phdnomene als auch eine
konstante Beschleunigung. Das Ausgangssignal kann integriert
werden (Geschwindigkeit, Weg).

= Weisen im Allgemeinen eine geringe Empfindlichkeit auf, was sie
fiir StoB- und Schockmessungen und groBe Messhereiche
attraktiv macht. Fiir allgemeine Schwingungsmessungen daher
seltener im Einsatz.

= Werden hdufig bei Crashtests eingesetzt (geeignete Sensoren mit
einer Zulassung fiir Crashtests finden Sie in einer separaten Broschiire).

EIGNUNG DER MESSPRINZIPIEN FUR VERSCHIEDENE ANREGUNGSARTEN

ANREGUNG piezoelektrisch kapazitiv piezoresitiv
Schwingung: Schwingbewegungen um eine Gleichgewichtsposition.

Treten haufig in der Automobilindustrie und in der Luft- und Raumfahrt v ) )
auf und werden durch ein Shakersystem simuliert.

Schwingung seismisch: Hierbei handelt es sich um eine sehr J J X
niederfrequente Schwingung, manchmal an der Grenze zur Bewegung.

Bewegung: langsam ablaufendes Ereignis, wie beispielsweise die J /
Bewegung eines Roboterarms X

StoB: Eine plétzliche, voriibergehende Anregung einer Struktur, J J

die in der Regel die Resonanzen der Struktur anregt X




PRODUKTUBERSICHT SENSOREN

Marke Modell Eingangsspannungsbereich (Vdc) Konfiguration
Kapazitive Beschleunigungssensoren (VC/DC-MEMS)
PCB 3711F 5-32 Single-ended, Uniaxial
PCB 3713F 5-28 Single-ended, Triaxial
PCB 3741F 5282 Differential, Uniaxial

5-32 Differential, Triaxial
PCB 3743G

5-32 Single-ended, Triaxial
PCB 3753A 5-32 Single-ended, Triaxial

8-40 Pseudo-differential (-D)
Endevco 7290G

8-40 Single-ended (-S)
Endevco 770 A-F 7-36 (5 V Option) Single-ended

Pseudo-differential, Triaxial
Endevco 773A 7-36 (5 V Option)
Single-ended, Triaxial

Piezoresistive Beschleunigungssensoren (PR)
Endevco 7262A 6-18 Pseudo-differential
Endevco 776 5 oder 10 Single-ended
Winkelgeschwindigkeits- und 6DOF-Sensoren
Endevco 7310A 5-16 Single-ended
Endevco 7330 5-16 Single-ended, Triaxial
Endevco 7360A 7-36 (5 V Option) Pseudo-differential, Triaxial




KAPAZITIVE BESCHLEUNIGUNGSSENSOREN (VC / DC-MEMS)

SERIEN 3711 /13 /41 / 43 — Niederfrequenzmessungen mit gasgedampfter

Silizium-MEMS-Technologie

Die PCB®-Serien 3711 (einachsig), 3713 (dreiachsig) und 3741 (ein-
achsig, Differenzausgang) sowie 3743 (triaxial, Differenzausgang)
mit variabler Kapazitdt (VC-MEMS) sind fiir die Messung von Nie-
derfrequenzschwingungen und -bewegungen ausgelegt und werden
in Messbereichen von +2 bis +200 g angeboten, um einer Vielzahl
von Priifanforderungen gerecht zu werden. Die Sensoren verfligen
liber gasgeddmpfte Silizium-MEMS-Elemente fiir genaue, wieder-
holbare Messungen und bieten einen Uberlastschutz. Angeboten
werden Varianten mit Single-Ended- oder mit Differenzausgang.
Die Versorgungsspannungsregelung ermdglicht den Betrieb von +5
bis +32 VDC. Das rauscharme, niederohmige Ausgangssignal kann
ohne Qualitdtsverlust iiber groBe Kabelldngen iibertragen werden.

Die robusten und langlebigen MEMS-Beschleunigungsmesser der
Serien 3711 und 3713 VC mit Single-Ended-Ausgang haben ein
hermetisch dichtes Gehduse, was duBerst stabile und genaue Mes-
sungen selbst unter hértesten Betriebsbedingungen erméglicht. Da-
riiber hinaus ist diese Serie von Natur aus unempfindlich gegeniiber
Basisdehnung und Querbeschleunigungseffekten. Die Versorgungs-
spannungsregelung ermdglicht den Betrieb von +5 bis +32 VDG, und
das Single-Ended-, rauscharme, niederohmige Ausgangssignal kann

Serie 3711F Serie 3713F
TOP-FEATURES

= Messbereiche von £2 bis +200 g

= GroBer Frequenzbereich

= Geringes Rauschen

= Verbesserte Breitbandauflésung

= Single-Ended- oder Differenzausgang
= Leichte und robuste Gehduse

iiber groBe Kabelldngen ohne Qualitétsverlust Gbertragen werden.
Die Serie ist in einachsigen und dreiachsigen Ausfiihrungen mit ei-
nem mehrpoligen, mit Gewinde versehenen elektrischen Steckver-
binder flir eine einfache Installation und Inbetriebnahme erhaltlich.

Die Prézisions-MEMS-Beschleunigungssensoren der Serien 3741
und 3743 VC bieten ein Differenzausgangssignal zur Unterdriickung
von Gleichtaktstérungen und verfiigen iiber zahlreiche fortschritt-
liche Funktionen. Dazu gehdren eine Versorgungsspannungsrege-
lung und eine Temperaturkompensationsschaltung fiir stabile Mes-
sungen iber den gesamten Betriebstemperaturbereich. Das Modell
3741 verfiigt Gber ein flaches und leichtes Gehduse aus hartelo-
xiertem Aluminium mit einem integrierten, 4-adrigen, 3 m langen,
abgeschirmten Kabel. Ein optionaler Montageadapter, 080A208,
ermdglicht zweiachsige oder dreiachsige Konfigurationen. Der
3743 verfiigt (iber ein robustes, hermetisch verschlossenes Edel-
stahlgehduse mit einem integrierten 8-poligen Stecker oder einem
integrierten Kabel der Schutzart IP67 fiir eine stabile Performance in
extremen Messumgebungen. Neben dem Frequenzgang pro Achse
gehort auch die Kalibrierung des Phasengangs zum Lieferumfang.

Serie 3741F Serie 3743G

TYPISCHE EINSATZBEREICHE

= Vibrationstests in der Luft- und Raumfahrt, z. B. Flatter & Fahrwerk
= Simulierte Umweltpriifungen mit Schwingerregern & Zentrifugen

= Federung, StoBddmpfung und Ddmpfung

= Fahrverhalten, Fahrkomfort und Handling

= Entwicklung von Bremsen und Lenkung

= Erfassung von StraBenlastdaten (RLDA)



KAPAZITIVE BESCHLEUNIGUNGSSENSOREN (VC / DC-MEMS)

MODELL 3753A - kompakter triaxialer VC-MEMS-Beschleunigungssensor

Die variablen VC-MEMS-Sensoren der Serie 3753A bieten drei-
achsige Beschleunigungsmessungen in einem ausgesprochen
kompakten Gehduse aus eloxiertem Aluminium und zahlt zu den
flachsten und leichtesten dreiachsigen MEMS-Beschleunigungs-
aufnehmern von PCB®. Diese Sensoren bieten ein Gleichstromsi-
gnal und sind ideal fiir die Messung konstanter Beschleunigungen
und niederfrequenter Vibrationen geeignet. Diese Modelle verfii-
gen lber eine MEMS-Technologie mit variabler Kapazitat (VC) fir
stabile und genaue Messungen iiber einen weiten Betriebstempe-
raturbereich von -40 ... +121 °C. Die interne Elektronik ermdglicht
den Betrieb im Spannungsbereich 5 ... 32 VDC und garantiert eine
rauscharme Signalausgabe iiber Single-Ended-Ausgéange. Es ste-
hen Messbereiche von 2, 5, 10, 20 und 40 g zur Verfigung und
die Sensoren sind schockgeschitzt gegen StoBe bis 5.000 g. Die
Sensorgehduse entsprechen der Schutzklasse IP67."

MODELLNUMMERSYSTEMATIK

3711F | Einachsiger VC-MEMS-Beschleunigungssensor, Single-Ended

TOP-FEATURES

= Kleine Gehdusemale

= Interne Spannungsregelung fiir Eingangsspannungen von 5 ... 32 VDC
= Hervorragende Temperaturstabilitat

= Schutzklasse IP 67

= StoBfest bis 5.000 ¢

= Messbereiche 2 bis 40 g

TYPISCHE EINSATZBEREICHE

= Fahrkomfort im Automobilbereich oder
RLDA (Road Load Data Acquisition)

= Erfassung von Fahrbahnbelastungsdaten

= Flugsimulatoren und Flugtests

= Messungen im Motorsport

= Fahrkomfort im Schienenverkehr

= Strukturelle Uberwachung von Briicken und Fundamenten

Modell 3753A

3713F | Triaxialer VC-MEMS-Beschleunigungssensor, Single-Ended

3713F | Einachsiger VC-MEMS-Beschleunigungssensor, differential

3743G | Triaxialer VC-MEMS-Beschleunigungssensor, differential

3753A | Triaxialer VC-MEMS-Beschleunigungssensor, Single-Ended

1

Mehrpoliger elektrischer Steckverbinder mit Gewinde (nur 3711, 3713 und 3743)

12

3) Messhereich

StandardmaBig mit 3,0 m langem fest angeschlossenem Kabel mit offenem Ende (nur Modelle 3741, 3743 und 3753)

2G 29

5G +5 g (nur Modelle 3741, 3743 und 3753)
10G +10g

20G +20 g (nur Modell 3753)

30G +30 g

40G +40 g (nur Modell 3753)

50G 50 ¢

100G +100 g

200G +200 g

helanschluss
4-poliger Stecker (nur 3741)

4) Gesamtkabelldnge (bitte nur angeben, wenn eine andere Lange als die Standardlange von 3 m gewéhlt wird)
MXXX | Geben Sie MXXX fiir die gewiinschte Kabelldnge in Metern an.

JJ Anschlusskabel, abisolierte und verzinnt Enden (nur 3741)

NU Anschlusskabel, abisolierte und verzinnt Enden (nur 3743G12)

LN 8-poliger Mini-DIN-Stecker zum Anschluss an die Signalaufbereiter der Modelle 482C27 oder 483C28 (nur 3741)

D 3-fach-Verbindungskabel mit Abschirmung, 8-poliger Mini-DIN-Stecker fiir die Signalaufbereiter 482C27 oder 483C28 (nur 3743G12)

3743G 12 5G

/020

TE 3 x 30 cm 4-Leiter-Kabel mit offenen Enden (nur Modelle 3753)

NU | Triaxialer VC-MEMS-Beschleunigungssensor, Messbereich + 5 g, 6,1 m (20 ft) langes integriertes Kabel mit offenen Enden




KAPAZITIVE BESCHLEUNIGUNGSSENSOREN (VC / DC-MEMS)

MODELL 7290G - temperaturkompensierter VC-MEMS-Beschleunigungssensor

fiir den AuBeneinsatz

Die Beschleunigungssensor-Familie Modell 7290G nutzt einzig-
artige Mikrosensoren mit kapazitivem Messprinzip. Die Beschleu-
nigungssensoren sind fiir die Messung relativ geringer Beschleu-
nigungen in der Luft- und Raumfahrt sowie im Automobilbereich
konzipiert. Typische Anwendungen erfordern haufig die Messung
der Gesamtbewegung, nachdem der Sensor einer Schockbelas-
tung ausgesetzt war oder unter dem Einfluss starker Vibrationen.
Eine hochmoderne digitale Temperaturkompensationselektronik
gewdhrleistet eine prézise Kompensation (iber einen weiten Tem-
peraturbereich. Der Einsatz von Gasddmpfung fiihrt zu duBerst ge-
ringen, thermisch bedingten Verdnderungen des Frequenzgangs.
Die Gasddmpfung sowie interne Uberlastanschldge erméglichen
es den Silizium-Mikrosensoren, hohen Schock- und Beschleuni-
gungslasten standzuhalten.

Fiir den AuBeneinsatz empfiehlt sich die Option M5, die iiber ein
PFA-Kabel sowie eine verstérkte Kabel-Gehduse-Verbindung ver-
fligt. Die Ausfiihrung M5 ist wasserdicht und somit fiir AuBen-an-
wendungen wie Fahrzeug-StraBentests und Flugversuche geeignet.
Wahrend der Entwicklung wurde das Gerdt geméB Schutzart P67
gepriift; es ist jedoch nicht fiir den Unterwassereinsatz vorgesehen
— ein solcher Einsatz wiirde zum Erléschen der Produktgarantie
flihren.

Der Beschleunigungssensor ist fiir den Betrieb in einem weiten
Versorgungsspannungsbereich von 8 V bis 40 V ausgelegt. Das
Modell 7290G kann wahlweise fir einen differenziellen oder einen
unsymmetrischen (Single-Ended) Ausgang konfiguriert werden.
Der differenzielle Ausgang bietet einen Messbhereich von +2 V
und ist gleichspannungsgekoppelt. Der unsymmetrische Ausgang
liefert ein Signal im Bereich von 0,5 V bis 4,5 V bei einer Bias-
Spannung von 2,5 V.

US-Patente: 4.574.327, 4.609.968 und 4.999.735

TOP-FEATURES

= Messbereiche von 2, 5, 10, 30, 50, 100 und 200 g

= Erfassung von Bewegung, Niederfrequenz und Neigung
= Schockschutz bis 10.000 g

= Prézise digitale Temperaturkompensation

= Option M5 fiir Schutzart IP 67 wasserdicht

TYPISCHE EINSATZBEREICHE

= Fahrkomfort im Automobilbereich oder
RLDA (Road Load Data Acquisition)

= Erfassung von Fahrbahnbelastungsdaten
= Flugsimulatoren und Flugtests

= Messungen im Motorsport

= Fahrkomfort im Schienenverkehr

Modell 7290G

M5 Option



KAPAZITIVE BESCHLEUNIGUNGSSENSOREN (VC / DC-MEMS)

MODELLE 770A-F, 773A - uniaxiale VC-MEMS-Beschleunigungssensoren

zur Messung transienter Vorgange

Die Modelle 770A, 770F (uniaxial) und 773A (triaxial) von ENDEVCO®
sind DC-Beschleunigungssensoren fiir niedrige Beschleunigungen,
die einzigartige Mikrosensoren mit variabler Kapazitit verwenden.
Diese Beschleunigungssensoren sind flir die Messung relativ ge-
ringer Beschleunigungen wo die Messung der Gesamtbewegung
unmittelbar nach einer StoBbewegung und bei starken Vibrationen
erforderlich ist. Die Sensoren haben einen Single-Ended-Ausgang
mit einer Ruhespannung von 2,5 V.

Modell 770A Modell 770F Modell 773A

TOP-FEATURES

= Messbereiche von +2 g, +10 g, +30 g, +50 g, +100 g und +200 g
= Frequenzgang von DC bis 1.500 Hz

= Robustes Gehduse und Kabel

= Option U fiir 7 bis 36 V Versorgungsspannung

= Option R fiir 5-V Versorgungsspannung

= Version zur Klebemontage (770A) und zur Schraubmontage (770F)

TYPISCHE EINSATZBEREICHE
= Automotive Fahrkomfort

= Motorsport

= Hochgeschwindigkeitsziige

PIEZORESISTIVE (PR) BESCHLEUNIGUNGSSENSOREN

MODELL 7262A - uniaxiale piezoresistive Beschleunigungssensoren mit
Temperaturkompensation zur Messung transienter Vorgange

Die piezoresistiven Beschleunigungssensoren der Serie Endev-
co 7262A sind robuste, gasgeddmpfte Sensoren mit verstirktem
Ausgangssignal und interner Temperaturkompensation. Dank eines
Frequenzgangs, der bis hin zu 0 Hz (DC) reicht, eignet sich dieser
Beschleunigungssensor ideal fiir die Messung langandauernder
transienter Schockereignisse. Das Gehduse aus eloxiertem Alumini-
um ist kompakt, leicht und verfiigt tiber ein integriertes Kabel. Das
Modell 7262A wird standardméaBig mit einer A2LA-akkreditierten
Kalibrierung des Frequenzgangs bei 10 V geliefert; Empfindlichkeit
und Nullpunktversatz (ZMQ) sind dabei ausgewiesen. Das Modell
7262A kann wahlweise fiir einen differenziellen oder einen unsym-
metrischen (Single-ended) Ausgang verschaltet werden. Die Schal-
tung des 7262A enthélt ein einpoliges Tiefpassfilter bei 14.000 Hz,
das der Ddmpfung von Sensorresonanzen dient.

Es gilt das US-Patent Nr. 6.988.412.

TOP-FEATURES

= Robuster piezoresistiver Beschleunigungssensor
mit Spannungsausgang

= Messung ab 0 Hz und groBe Bandbreite bis 2000 Hz (+/-5%)
= Messbereich £100 g, £500 g, +1.000 g

= Interne Temperaturkompensation

= Schutzart IP 67 fir Versuche im AuBenbereich

= Schockschutz bis 10.000 g

= ESD Class 3B (>8000 V)

= Versorgungsspannung 6...18 VDC

TYPISCHE EINSATZBEREICHE
= RLDA (100g Messbereich)
= Tests an Militarfahrzeugen

= Blasttests von Strukturen Modell 7262A



WINKELGESCHWINDIGKEITS- UND 6DOF-SENSOREN

MODELLE 7310A, 7330A, 7360A — Winkelgeschwindigkeitssensoren und
6DOF-Sensoren zur einfachen und prazisen Messung von sechs Freiheitsgraden

Die Endevco®-Modelle 7310A, 7330 und 7360A verfiigen (iber Win-
kelgeschwindigkeitssensoren, die auf einer einzigartigen Silizium-
MEMS-Gyroskoptechnologie mit maBgeschneiderter Elektronik und
Gehduseausfiihrung basieren und selbst unter extremen StoB- und
Vibrationsbedingungen zuverldssige Messungen erlauben. Diese Win-
kelgeschwindigkeitssensoren sind fiir Sicherheitspriifungen im Auto-
mobilbereich und andere Systemkonstruktionen konzipiert, die eine
genaue Messung der Winkelgeschwindigkeit erfordern.

Das Portfolio umfasst zwei Mdglichkeiten, einen Sensor mit sechs
Freiheitsgraden (6DOF) zu erwerben, der in einem kompakten Gehdu-
se analoge Ausgangssignale fiir drei Achsen der linearen Beschleuni-
gung und drei Achsen der Winkelgeschwindigkeit liefert. Die modulare
6DOF-Produktfamilie umfasst die dreiachsigen Beschleunigungssen-
soren 773A und 776, die mit einem dreiachsigen Winkelgeschwindig-
keitssensor 7330 kombiniert werden kénnen, um einen Kundenspezi-
fisch passenden 6DOF-Sensor zu schaffen, der Flexibilitdt und unser
kleinstes Gehduse bietet. Unser bewahrtes Modell 7360A vereint alle
sechs Achsen in einem Gehduse, falls ein Messbereich von 500 g be-
nétigt wird oder ein einzelnes Gehduse bevorzugt wird.

Ein 6DOF-Sensor mit analogem Ausgang bietet den Vorteil, dass sich
die Daten bis zu ihrer Quelle zurtickverfolgen und die Ausgangssignale
im Zeitverlauf analysieren lassen. Im Gegensatz dazu werden bei Trdg-
heitsmesseinheiten (IMUs) die Informationen bereits verarbeitet und
in einer Form bereitgestellt, die die detaillierte Auswertung der Signale
nicht mehr erlaubt.

Bei typischen dynamischen Messungen sind Beschleunigungs- und
Winkelgeschwindigkeitsdaten wesentliche Parameter, um das kom-
plexe Verhalten eines sich bewegenden Objekts vollstdndig zu cha-
rakterisieren. 6DOF-Sensoren liefern zuverldssige, empirische Daten
und Analyseergebnisse. Besonders die niedrigen Beschleunigungs-
und Winkelgeschwindigkeitsbereiche eignen sich am besten fiir die
genaue Charakterisierung von Bewegungen.

TOP-FEATURES
= Messbereiche Drehrate +100 ... £18.000/s
= Messbereiche Beschleunigung 8 ... +2.000 g

= Messbereiche Drehrate und Beschleunigung
im Baukastensystem kombinierbar

= Schocklimit 5.000 g/10.000 g

TYPISCHE EINSATZBEREICHE

= Fahrzeugdynamik

= Flugversuche

= Raumfahrzeuge und Satelliten

= Raketentests

= Uberschlagversuche bei Kraftfahrzeugen

Modelle 73XX



10

WINKELGESCHWINDIGKEITS- UND 6DOF-SENSOREN

Messbereich

Passend fiir

Langere Ereignisse wie Fahrzeugiiberschlag,

Typische Einsatzbereiche

= Aerodynamische Messungen

Getriebetunnels montiert)

100°s Flug, Gieren/Nicken/Rollen von Kraftfahrzeugen * Fahrzeugkippen/Umkippen
= Motorsport
Offroad-Tests. RLDA/StraBenlasidaten. Test = Entwicklung autonomer Fahrzeuge
o road-Tests, raBenlastdaten, Tests . .
500 °/s von Baumaschinen StraBentests, Fahrkomfort, Fahrwerksreaktion
= Roboterbewegung
= Fahrzeugiiberschlag
Fahrzeugrotation wéhrend des Crashtests = Flug von Geschossen/Raketen
1.500 °/s (zwischen Fahrer und Beifahrer entlang des = Schiitteltests an kleinen Strukturen

= ATDs (Q3s-Kopf)
= Heckaufprallversuche

6.000 and 8.000 °/s

Fahrzeugrotation wahrend des Crashtests
(zwischen Fahrer und Beifahrer entlang des
Getriebetunnels montiert)

= ATDs

= Karosseriebewegung beim Aufprall

= Verformung der Offset-Aufprallstruktur
= Test von Schleudersitzen

= Helmtests

12.000 und 18.000 °/s

Berechnung der Kopfverletzungskriterien
(HIC-Wert)

= TDs THOR und HIII
= WorldSID- und Q-Serie
= aPLI-FuBgénger-Beinform-Impaktor

Filterempfehlung

RMS-Werte in mV und skalierten °/s
(ohne Filterung sind hdhere Spitzenwerte zu sehen)

MEMS-Gyroskope verfiigen (iber modulierte Ansteuerfre-
quenzen, die iber die gesamte Bandbreite des Gyroskops
Rauschen verursachen kdnnen. Unsere Gyroskope zeichnen
sich durch eine besonders hohe Bandbreite aus und eignen
sich daher ideal fiir schnell verlaufende Anwendungen und
Schockapplikationen. Bei relativ langsamen Anwendungen
kann eine Filterung die Restgerduschpegel verbessern.

Hier sehen Sie ein 100°/s-Gyroskop, das mit 10 kHz abgetas-
tet und mit 1 kHz, 100 Hz und 10 Hz tiefpassgefiltert wurde.
Beachten Sie den deutlichen Riickgang des Restrauschens bei
jeder Filterstufe.



PRODUKTUBERSICHT

mit variabler Kapazitét

Modellnummer 7310A 7330 7360A 773A 776
o ) o ) . Dreiachsiger b ) -
. Uniaxsialer Winkelge- Triaxialer Winkel- Sensor mit sechs . Dreiachsiger, piezoresistiver
Boschralbung schwindigkeitssensor geschwindigkeitssensor Freiheitsgraden (6DOF) Beschleunigungssensor Beschleunigungssensor

Messbereich

+100/ +500 / +1.500 / +6.000 / +8.000 /
+12.000/ £18.000 °/s

Beschleunigungssensoren:
+2/10/ 50/
+200/ 500 ¢

Winkelgeschwindigkeits-
sensoren: +100 / +500 /
+1.500/+8.000 /
+12.000/ £18.000 °/s

+8/+15/+50/
+100/+200 g

+2.000 ¢

Empfindlichkeit

20/4/1,333/0,333/
0,25/0,167 /0,111 mV/°/Sek.

Beschleunigungssensoren:
1.000/200/40/10/4
mV/g

Winkelgeschwindigkeits-
sensoren: 20/4/
1,333/0,25/0,16/0,111
mV/°/Sek.

250/133/40/
20/10 mV/g

0,30 mV/g

Frequenzbereich (Hz)

0-1.000/0-1.000/0-1.000/ 0-1.000 / 0-1.000 /
0-2.000/0-2.000 (+1dB/-3dB)

Beschleunigungssensoren:
0-300/0-1.500/0-1.800 /
0-1.800 0-1.800
(+1dB/-3dB)

Winkelgeschwindigkeits-
sensoren: 0-1.000 /
0-1.000/0-1.000 / 0-1.000
0-2.000/0-2.000
(+1dB/-3dB)

0-450/0-450/0-750 /
0-1.200/0-1.200 (+5%)

0-5.000 (+5%)

Schocklimit (g)

5.000

10.000

10.000

MODULARES 6DOF-MODELL

Serie 7330

Serie 773A oder Serie 776

TRIAXIALER UND 6DOF-BEFESTIGUNGSBLOCK

ENDEVCO MODELL 7930

Nimmt drei 7310A uniaxiale Winkelgeschwindigkeitssensoren
und drei 7264C, 7264D, 7264H oder 726CH uniaxiale
Beschleunigungssensoren auf

KLEBEMONTAGEPLATTE
ENDEVCO MODELL 7973

Fiir modulare 6-DoF-Systeme (773A + 7330) oder
(776 + 7330), enthalt zwei Innensechskantschrauben
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WE ARE LOCAL - WORLDWIDE

%PCB PIEZOTRONICS PCB Piezotronics GmbH | Gut Gansbroich 1 | 41836 Hiickelhoven

AN AMPHENOL COMPANY Tel.: 024 33/44 44 40 -0 | info.de@pch.com | www.pcbpiezotronics.de
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